Zapoctova pisemka — NMAI059 — 4.12. 2012 — Varianta B

1. V osudi jsou tfi modré a tii ¢ervené zetony. Nahodné vytahneme jeden Zeton, zapiSeme si
jeho barvu a vratime jej zpét. Totéz opakujeme jesté dvakrat, vzdy nezavisle na predchozich
vysledcich (celkem probéhnou tii tahy). Oznaéme X pocet modrych zetonu v prvnich dvou
tazich a Y pocet ¢ervenych zetont v poslednich dvou tazich.

(a) Urcete sdruzené rozdéleni vektoru (X,Y).

(b) Urcete marginalni rozdéleni veli¢in X a Y. Jsou ndhodné veliciny X a Y nezdvislé?

(c) Spoctete kovarianci Cov (X,Y) a korelaéni koeficient pxy .

2. Uvazujme ndhodnou veli¢cinu X s hustotou f(z) =c-z,z € (0,1), a jinde rovnou nule.

Urcete distribuéni funkci ndhodné veli¢iny X a jejil medidn.

Uvazujte nahodnou velicinu Y, kterd ma stejné rozdéleni jako X a je s ni nezavisla.
Urcete sdruzenou hustotu fx,y) vektoru (X ,Y)" a korela¢ni koeficient px y.

3. Zaméstnanec posty se snazi do dodavky nalozit 100 balikii. Hmotnosti jednotlivych balikt
jsou nezavislé, stejné rozdélené ndhodné veliiny se stfedni hodnotou 4 kg a smérodatnou
odchylkou 1.5 kg (tj. rozptyl je 2.25 kg?).

(a) Urcete stfedni hodnotu a rozptyl celkové hmotnosti baliki.

(b) Jaka je pravdépodobnost, ze celkova hmotnost baliku pfesdhne uddvanou nosnost dodavky,
ktera je 430 kg?

(¢) Pfedpokladejme navic, ze hmotnost kazdého baliku ma normélni rozdéleni se spravnymi
parametry, tj. N(4,2.25). Jaka je pravdépodobnost, ze hmotnost jednoho vybraného
baliku bude vétsi nez 4.3 kg?

4. Revizor ze zkuSenosti vi, ze prumérné 1 z 10 cestujicich nema platnou jizdenku a kazdy
cestujici mé/nemd platnou jizdenku nezavisle na ostatnich.

(a) Kdyz revizor nastoupi do tramvaje, jakd je pravdépodobnost, ze zkontroluje prave
n platicich cestujicich pfedtim, nez narazi na prvniho ¢erného pasazéra? Urcete pro
vSechny pfipustné hodnoty n. Jaky je otekdvany pocet zkontrolovanych platicich ces-
tujicich, nez narazi na prvniho ¢erného pasazéra?

(b) Na Malostranském namésti nastoupi revizor do tramvaje, kde cestuji sami cizinci. Jsou
zde zastoupeni Britové, Némci a Rusové v poméru 2:3:1. Kazdy cizinec ma platnou
jizdenku s pravdépodobnosti 1/2. Ndhodné vybrany cestujici nem4 platnou jizdenku.
Jaka je pravdépodobnost, Ze se revizor s cestujicim domluvi, kdyz revizor mluvi rusky
a jiny cizi jazyk neovladd? Zdavodnéte formélné.

Hodné stesti!



