Zapoctova pisemka — NMAI059 — 4.12.2012 — Varianta A

1. V komore mate ulozené tii krabice cukrovi, které chcete dat svym pfibuznym. Krabice ob-
sahuji vanilkové rohlicky, lineckd kolecka a vosi hnizda v rizném poméru. Podil jednotlivych
druhu v krabici stryc¢ka Alberta je nésledujici: 1/8 vanilkovych rohlicku, 2/8 lineckych koleéek
a 5/8 vosich hnizd. V krabici pro bratrance Billa jsou jednotlivé druhy cukrovi zastoupeny
v poméruje 2:3:3 (v poradi uvedeném vyse) a konecné pro sestienici Penny méte nachystané
cukrovi v poméru 3:1:4.

(a) O pulnoci se vydate do komory zkontrolovat, ze se cukrovi nezkazilo. Potmé ndhodné vy-
berete jednu ze tii krabic pro vaSe piibuzné, z této krabice pak ndhodné vyberete jeden
kousek cukrovi. Ochutnanim zjistite, ze to bylo vosi hnizdo. Jaka je pravdépodobnost,
ze jste ochutndvali z krabice pro strycka Alberta?

(b) Pak si uvédomite, ze strycek Albert mé opravdu rad vosi hnizda a méli byste jit zkon-
trolovat, ze se v jeho krabici nezkazily. Najdete jeho krabici a stale potmé — tedy ndhodné
— z ni vybirate kousky cukrovi, dokud nenarazite na vosi hnizdo (pokud vyberete kousek
cukrovi jiného druhu, vracite tento kousek zpétky). Jaka je pravdépodobnost, ze vrétite
pravé k kousku? Urcete pro vSechny pfipustné hodnoty k. Jaky je ocekavany pocet
vracenych kousku?

2. Héazime tiikrdt minci. Ozna¢me X pocet licu v prvnich dvou hodech a Y pocet rubu v poslednich
dvou hodech.
(a) Urcete sdruzené rozdéleni vektoru (X,Y).
(b) Urcete marginalni rozdéleni veli¢in X a Y. Jsou ndhodné veliciny X a Y nezdvislé?

(¢) Spoctéte kovarianci Cov (X,Y) a korela¢ni koeficient pxy .

3. Uvazujme néhodnou veli¢inu X s hustotou f(x) = 2z,2 € (0, ¢), a jinde rovnou nule.

Urcete distribuéni funkci ndhodné veli¢iny X a jejl medidn.
Uvazujte ndhodnou velicinu Y, kterd ma stejné rozdéleni jako X a je s ni nezavisla.
Urcete sdruzenou hustotu f(y y) vektoru (X,Y)" a korelacni koeficient pxy.

4. Do letadla nastoupilo 100 cestujicich. Hmotnosti jednotlivych cestujicich jsou nezavislé,
stejné rozdélené nahodné veli¢iny se stiedni hodnotou 80 kg a smérodatnou odchylkou 25 kg
(tj. rozptyl je 625 kg?).

(a) Urcete sttedni hodnotu a rozptyl celkové hmotnosti cestujicich.
(b) Jaké je pravdépodobnost, ze celkovd hmotnost pasazéru presdhne 8 500 kg?

(c) Predpokladejme navic, ze hmotnost kazdého cestujiciho ma normalni rozdéleni se sprav-
nymi parametry, tj. N(80,625). Jakd je pravdépodobnost, ze hmotnost jednoho vy-
braného pasazéra bude vétsi nez 85 kg?

Hodné stéstq!



